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Flag-uri

« Urmatoarele patru instructiuni sunt instructiuni de transfer al indicatorilor:

* Instructiunea LAHF (Load register AH from Flags) copiaza indicatorii SF, ZF, AF, PF si CF din registrul
de flag-uri in bitii 7, 6, 4, 2 si respectiv 0 ai registrului AH. Continutul bitilor 5,3 si 1 este nedefinit.
Indicatorii nu sunt afectati in urma acestei operatii de transfer (in sensul ca instructiunea LAHF nu este
ea insasi generatoare de efecte asupra unor flag-uri — ea doar transfera valorile flag-urilor si atat).

* Instructiunea SAHF (Store register AH into Flags) transfera bitii 7, 6, 4, 2 si 0 ai registrului AH n
indicatorii SF, ZF, AF, PF si respectiv CF, inlocuind valorile anterioare ale acestor indicatori.

* Instructiunea PUSHF transfera tofi indicatorii in varful stivei (contiunutul registrului Flags se transfera in
varful stivei). Indicatorii nu sunt afectati in urma acestei operatii.

* Instructiunea POPF extrage cuvantul din varful stivei si transfera din acesta indicatorii corespunzatori
n registrul de flag-uri.

» Limbajul de asamblare pune la dispozitia programatorului niste instructiuni de setare a valorii
indicatorilor de conditie, pentru ca programatorul sa poata influenta dupa dorinta modul de
actiune a instructiunilor care exploateaza flaguri.

* CLC (CF=0), CMC (CF = ~CF), STC (CF=1), CLD (DF=0), STD (DF=1)

« CLI, STI - actioneaza asupra flagului de intrerupere (IF). Functioneaza efectiv doar in
programarea sub 16 biti, aici la programarea sub 32 biti SO interzicand accesul la flag-ul de
intreruperi.
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- CF (Carry Flag) — flag pentru depasire FARA SEMN

 are valoarea 1 in cazul in care in cadrul ultimei operatii efectuate

(UOE) s-a efectuat transport in afara domeniului de reprezentare a
rezultatului si valoarea 0 in caz contrar

1001 0011b + 147 + 93h + —109 +
0111 0011b 115 73h 115
100000110b 262 106A 06
(fara semn) (hexa) (cu semn)
CF=1 OF=0

* OF (Overflow Flag) - flag pentru depasire CU SEMN

« daca rezultatul ultimei instructiuni in interpretarea CU SEMN a
operanzilor nu a incaput in spatiul rezervat operanzilor (intervalul de

reprezentare admisibil), atunci acest flag va avea valoarea 1, altfel va
avea valoarea 0.
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* Definitie (generala, comprimata si incompleta).
* O depasire este o conditie/situatie matematica ce exprima faptul ca

rezultatul unei operatii nu a incaput in spatiul rezervat acestuia.
(nici -147 nu ‘incape”in intervalul [-128..+127] si nici pe un byte insa e mai dificil de intuit
ca definitia cuprinde si se refera si la acest caz...)

 Definitie mai exacta si completa:
 La nivelul procesorului si a limbajului de asamblare o depasire este o

conditie/situatie matematica ce exprima faptul ca:

« rezultatul UOE nu a incaput in spatiul rezervat acestuia
SAU
ca acest rezultat nu apartine intervalului de reprezentare admisibil pe acea
dimensiune de reprezentare
SAU
ca operatia efectuata este un nonsens matematic in respectiva interpretare (cu semn
sau fara semn) si nu poate fi astfel acceptata drept o operatie matematica corecta.
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1001 0011b + 147 + 93h + —109 +

1011 0011b 179 B3 A - 77
10100 0110b 326 146 h — 186
(reprezentare binara) (interpretare fara semn) (reprezentare hexa) (interpretare cu semn)

Care este nr MINIM de biti pe care se poate reprezenta 326 si -1867
326 € [0,511]si — 186 € [—256,255]

Asadar numarul minim de biti pe care se pot reprezenta numerele este 9.

Ca urmare, TOATE operatiile de mai sus se desfasoara CORECT
MATEMATIC pe 9 biti si operanzii si rezultatele finale INCAP 1n spatiul
rezervat, DACA operatiile se desfasoara pe 9 bifi !!
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1001 0011b + 147 + 93h + —109 +

1011 0011b 179 B3 A - 77
10100 0110b 326 146 A — 186
(reprezentare binara) (interpretare fara semn) (reprezentare hexa) (interpretare cu semn)

Insa din pacate, adunarea de mai sus se desfasoara la nivel de procesor pe
8 biti (deoarece in limbaj de asamblare avem ca ADD b+b = b) si ca urmare
dpdv MATEMATIC, aceasta NU se va desfasura corect pe 8 biti, nici 326 si
nici -186 neincapand pe 1 octet !!

Acest lucru este semnalat SIMULTAN de catre flag-urile CF (pt interpretarea
fara semn) si respectiv OF (pt interpretarea CU semn), ambele flag-uri fiind
setate la valoarea 1.

Prin setarea flag-urilor CF si OF la valoarea 1, procesorul ne transmite
mesajul ca ambele interpretari in baza 10 ale operatiei binare de
adunare pe 1 byte sunt operatii matematice incorecte !
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0101 0011b + 83 + 53h + 83 +

0111 0011b 115 73h 115

1100 0110b 198 Cé6h 198
(reprezentare binara) (interpretare fara semn) (reprezentare hexa) (interpretare cu semn)

198 este rezultatul corect in baza 10 pentru ambele interpretari ale
OPERANZILOR binari din adunarea de mai sus, INSA trebuie sa vedem
acum daca rezultatul incape pe 8 biti (DA —incape, de aceea vom avea
CF=0) si respectiv daca rezultatul operatiei binare n interpretarea cu semn
este unul consistent cu corectitudinea operatiei matematice efectuate (NU
este, deoarece 1100 0110b = -58 NU este un numar pozitiv in interpretarea
CU semn!), deci OF=1
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* OF va fi setat la valoarea 1 (signed overflow) daca pentru
operatia de adunare ne aflam Tn una din urmatoarele doua
situatii (regulile de depasire la adunare pentru interpretarea
cu semn). Sunt singurele doua situatii care provoaca depasire
la adunare n interpretarea cu semn:
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* In cazul scaderii, avem de asemenea doua reguli de depasire
in interpretarea cu semn, consecinte a celor doua reguli de la

depasirea in cazul adunairii:
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10100 0110b — 98 — 62h — 98 —
1100 1000b 200 C8h — 56
1001 1010b -102 9Ah 154

(reprezentare binara) (interpretare fard semn (reprezentare hexa) (interpretare cu semn

a operanzilor) a operanzilor)

« REZULTATELE MATEMATICE CORECTE sunt precizate mai sus-
ignorand INTERPRETAREA n vreun fel a configuratiei binare 1001 1010b

* Insa, daca luam in considerare si interpretarile REZULTATULUI obtinut in
program, avem din pacate :

101000110p — 98 — 621 98 —
1100 1000b 200 C8h — 56
1001 1010h 154 9Ah —102
(reprezentare binara) (interpretare fara semn) (reprezentare hexa) (interpretare cu semn)
CF=1 OF=1

« Ambele interpretari ale rezultatului ob{inut Th baza 2 SUNT INCORECTE
MATEMATIC, deci CF si OF vor fi ambele setate la valoarea 1.
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* Operatia de inmultire NU furnizeaza depasire la nivelul
arhitecturii 80x86, spatiul rezervat pt rezultat fiind suficient
pentru ambele interpretari

* Pentru a nu ramane neutilizate flag-urile CF si OF Tn cazul
inmultirii s-a luat decizia ca:

 Tn cazul in care in cadrul operatiei de inmultire dimensiunea rezultatului
se intampla sa fie identica cu cea a operanzilor
(b*b = b, w*w =w sau d*d =d)
flag-urile CF si OF sa fie setate ambele |la valoarea O
(« no multiplication overflow », CF = OF = 0),

* iar daca avem in mod real una dintre situatiile
b*b =w, w*w =d, d*d = gword,
atunci
CF = OF =1 (« multiplication overflow »).
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« Cel mai grav efect al unel situatii de depasire se manifesta n
cazul impartirii: Tn cazul acestel operatii, daca catul obtinut nu

incape n spatiul rezervat
(spatiul rezervat de catre asambilor fiind byte pentru impartire word/byte, word pentru
impartire doubleword/word si respectiv doubleword pentru impartire quadword/doubleword)

=) Se va semnala situatie de « depasire la impartire » cu
efectul ‘Run-time error’ si cu emiterea din partea sistemului de
operare a unuia dintre cele 3 mesaje echivalente :
* ‘Divide overflow’, ‘Division by zero’ sau ‘Zero divide'.

* In cazul unei impartiri care se efectueaza corect, adica fara a
se semnala depasire, CF si OF sunt nedefinite. Daca avem
insa depasire, programul « crapa », executia lui se incheie,
deci practic nu mai are nici un sens pentru nimeni sa se
intrebe ce valoare au la acel moment flag-urile CF si OF...
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w/b->b

1002 / 3 = 334 = situatie de depasire (overflow) in cazul impartirii => Division by zero

Oare DE CE se emite un astfel de mesaj care sugereaza impartirea la zero cu

toate ca aici am impartit la 3 ?
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De ce am nevoie SIMULTAN de CF si OF in EFLAGS ?

Nu ajunge un singur flag pt a imi arata PE RAND daca am sau nu depasire fie n
interpretarea cu semn fie in cea fara semn ?
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DE CE AM NEVOIE DE IMUL si IDIV ?
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